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Tépicos em Algoritmos, Paralelismo e Otimizagao

Algoritmos para Problemas de Otimizacao: Metaeuristicas e Heuristicas Matematicas

Objetivos: Este curso visa fornecer nogoes fundamentais para a contrucao de sistemas eficientes, através
da concepgao de algoritmos que se utilizam de informacgoes disponiveis ou obtidas durante o processo de
busca de solugoes. O curso apresenta técnicas fundamentais e avangadas, focalizando nos principios basicos
para a construcao de algoritmos inteligentes. Estes principios sao aplicados a problemas de Otimizagao
Combinatéria.

CONTEUDO

Parte I: Noc¢éoes bdsicas

e Fundamentos de modelagem: caracterizagao de problemas de otimizacao, representacao de solucoes,
definicao do espaco de solugoes, construgao de solugoes, solucoes parciais e incompletas, vizinhanga e topolo-
gia do espaco de solugoes, papel da randomizagao em métodos de solugao.

e Heuristicas construtivas: intuicdo e seu papel na construcao de uma solugao, algoritmos gulosos,
algoritmos gulosos probabilisticos, esquemas de aproximacao, construgao randomica de solugoes, avaliagao
da qualidade, garantia de qualidade.

e Métodos de busca local: intuicao na modificacdo de uma solugao, busca local, heuristicas de melhoria
(hill climbing), métodos do tipo multiple restart.

e Metaeuristicas: o que é uma metaeuristica, niveis de instanciacdo de uma metaeuristica, principais
classes de métodos, busca em grafos, algoritmo A*, aplicagoes em inteligéncia artificial.

e Tépicos avangados: estudo de topicos avancados, selecionados entre os seguintes temas - simulated an-
nealing, busca tabu, GRASP, heuristicas baseadas em regras, algoritmos genéticos, ant colonies, heurisiticas
matematicas, etc.

Parte II: Topicos avancados

e Topico 1 - Simulated annealing: histérico, convergéncia assintética, velocidade de resfriamento,
aspectos de implementacgao, aplicacoes em sistemas de computagao.

e Tépico 2 - Busca tabu: principio fundamental, elementos bésicos (vizinhanga, movimentos, memdrias,
recentidade e freqiiéncia, atributos, restrigoes, aspiragao), estratégias de busca, intensificacao, diversificacao,
oscilacao estratégica, listas de candidatos, critérios probabilisticos, enfoques hibridos e conexodes com out-
ras metaeuristicas, cadeias de ejecao, estratégias sincronas e assincronas de paralelizagao, reconexao de
caminhos, aplicacoes.

e Topico 3 - GRASP: algoritmos gulosos randomizados, greedy randomized adaptive search procedures,
fase de construcao, fase de busca local, GRASP como método de amostragem no espago de solugoes,
reconexao de caminhos, aplicagoes.



e T6pico 4 - Heuristicas baseadas em regras: identificacdo de regras: andlise do espaco de solucoes,
andlise do problema real e andlise da memoéria de busca; modelos de ativacao das regras; combinacao de
regras; aplicacoes em segmentacao de imagens.

e Tépico 5 - Algoritmos genéticos (e outros baseados em populagao): principios fundamentais,
populacées, fungoes de avaliagao, operadores genéticos, reproducgao, cruzamento, mutacao, paralelizacao de
algoritmos genéticos, caracterizacdo como uma organizacao de agentes independentes, agentes, memorias,
comunicagao assincrona, fluxo de dados ciclico, parametrizagao, tamanho das memorias (quantidade de con-
hecimentos armazenados), politicas de eliminagao, critérios de selegao, frequéncia de ativacao dos agentes,
ambientes de execucao, arquiteturas e paralelizacao, aplicagoes.

e Tépico 6 - Busca em Vizinhangas Muito Grandes (VLNS): caracterizacao da vizinhanca, defini¢ao
do problema implicito, técnicas de resolucao recorrente, aplicagoes.

e Topico 7 - Heuristicas Matematicas: modelos e formulacoes, técnicas béasicas: exploracao de viz-
inhancas, local branching, vizinhancas estendidas, reconexao de caminhos, arredondamentos sucessivos,
aplicagoes.



