Lista de Exercicios 2

Pergunta 1. Dado um grafo conexo e nao-direcionado G = (V, E), explique como seria um
algoritmo para decidir se existe ou nao uma aresta em E tal que a sua remog¢ao nao desconecta o
grafo. Analise a complexidade do algoritmo proposto. Quanto mais eficiente a solugao, melhor.

Pergunta 2. Seja G um grafo direcionado com pesos positivos nas arestas, seja s um vértice de
G e seja k um inteiro positivo. Como podemos encontrar os k vértices mais proximos de s? Com
qual complexidade? Analise em fungao de k,m,n (n = nimero de nds, m = ntmero de arestas).

Pergunta 3. The police department in the city of Computopia has made all streets one-way.
The mayor contends that there is still a way to drive legally from any intersection in the city to
any other intersection, but the opposition is not convinced. A computer program is needed to
determine whether the mayor is right. However, the city elections are coming up soon, and there
is just enough time to run a linear-time algorithm.

Formulate this problem graph-theoretically, and explain why it can indeed be solved in linear
time.

Pergunta 4. Seja um grafo nao-direcionado G = (V, E). Uma cobertura para G é um conjunto
de vértices C' C V tal que toda aresta de E' tem pelo menos uma extremidade em C'. Considere o
seguinte algoritmo guloso.

procedure GULOSO(V, E)
C+0
G+ G
while G’ possuir arestas do
v <+ vértice de G’ com maior grau
C<+CUv
G+ G —v
end while
return C
end procedure

Diga como implementar esse algoritmo de forma eficiente (ou seja, diga as estruturas de dados
utilizadas, etc.) e analise sua complexidade.

EXERCICIOS DO LIVRO

e Capitulo 3 Kleinberg-Tardos, exercicios: 1, 2, 4, 6, 8, 10 12.
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