positivos
4. (2.0) Seja G um grafo direcionado com pesos nas arestas, seja s um vértices de G e seja k um inteiro positivo. Como

podemos encontrar os k vértices mais proximos de s? Com qual complexidade? Andlise em funcao de k,m,n.

3. (3.0pt) Um site de musica na Internet decidiu criar um ranking com as melhores cancgoes da ultima década, a partir
de n cangoes, 31, ..., 8,, pré-selecionadas. Durante um més, sempre que um usuario acessava o site, duas cangoes escolhidas
aleatoriamente eram exibidas, e o usuario devia marcar qual das duas ele preferia. Ao término deste processo, temos um
conjunto de triplas S = {(s;,s;,d;;)|1 <1 < j < n}, aonde d;; = i se a maioria das pessoas prefere s; a s;, d;; = j se a maloria
das pessoas prefere s; & s, e d;; = 0 se nao ha uma preferéncia entre as cangdes.

Um ranking R é consistente com a lista S se e somente se para todo par de cangées s; e s; a seguinte condigdo é valida:
se s; vem antes da cancgdo s; no ranking I, entdo a maioria das pessoas prefere s; 4 5; on ndo hd uma preferéncia entre tais

cangoes.

a) Descreva um algoritmo eficiente para verificar se é possivel criar um ranking de cangbes consistente com a pesquisa.
Note que o algoritmo deve responder STM ou NAO. Analise a complexidade de pior caso do algoritmo proposto em funcao de

n. Explique as estruturas de dados utilizadas para obter tal complexidade.

b) Em algumas situagoes é possivel existir mais de um ranking consistente com S. Dados dois rankings R e R’ para uma
lista S, dizemos que R domina R’ se e somente se na primeira posicio que R difere de R', o indice da cancio de R é menor
que o indice da cangiao de R'. Por exemplo, se R = s1sasass ¢ R = s1s3s4s2, entdo R domina R’ ja que os rankings diferem
pela primeira vez na terceira posigiao e s2 tem indice menor que s4. Descreva como seria um algoritmo para determinar um
ranking consistente com a lista S que nao é dominado por nenhum outro ranking consistente com S. Analise a complexidade

do algoritmo proposto em fungao de n. Explique as estruturas de dados utilizadas para obter tal complexidade.

2) Considere um grafo direcionado aciclico onde cada aresta e tem um tamanho w,. Dados dois vertices
u,v no grafo, compute o caminho mais longo entre eles em tempo O(n + m).

e (Capitulo 3 do livro Kleinberg-Tardos, exercicios 1, 2, 10, 12.



