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® (Caso base) Que Propriedade vale para ng

¢ (Passo indutivo) Assume que propriedade vale para todos
os numeros {ng,ny + 1,...,n}, mostra que vale paran + 1

® Inducao forte faz tudo que a inducgao fraca faz

® Porém pode precisar de miltiplos casos base, cuidado
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Pq dois casos base: O problema é que tentamos referenciar “2 pra tras”
quando usamos f,+1 = f, + f, 1, mas isso nao ¢é possivel quando n + 1 =2

n—1=0 e fynao estd definido

Portanto, temos que provar para f, “na mao”
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Algoritmo eficiente para exponenciagao

Considere o seguinte algoritmo pow(z, n) que computa z™ (prrm'l'
Algoritmo pow(z, n):

If n =1, Return z
If n par
temp < pow(z, %) He
Return temp * temp
Else if n impar

temp < pow(z, —) -ﬂ.‘\
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Seja T (#n) o nimero total de multipl
faz. Entao para todon > 1, T(dn)
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Algoritmo eficiente para exponenciagao

Considere o seguinte algoritmo pow(z, n) que computa z" (pra n natural):

Algoritmo pow(z, n): a w2 -0
If n =1, Return z

(\0,2)
<Ifnpar PD (0 V-0 Nlu

temp < pow(z, §) -|-. xlen = _L
Return temp * temp ng \ \//
Else if n fmpar u T(D, )=\ ‘ <. %
temp < pow(z, "T’l)
Return temp * temp *
End if
E—— o(0,D
Seja T (#n) o nimero total de multiplicacoes gye o algomtmoﬂ)‘%u‘(bh 3
faz. Entao para todon > 1, T(dn) <I2log nj "
ten >-T~ > 1
TIPS
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Algoritmo pow(z, n):
If n =1, Return z

If n par
temp < pow(z, 5)
Return temp * temp
Else if n impar
temp + pow(z, "51
Return temp * temp * z
End if

Proposicao
T(z,n) é nimero total de multiplicagdes. Para n > 1, T(z,n) < 2logy n

Prova: Por indugao forte em n
s
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Algoritmo pow(z, n):

If n =1, Return z

If n par ‘
temp < pow(z, 5)
Return temp * tem

Else if n impar

&

temp < pow(z, %)

Return temp * temp *
End if

Proposicao

T(z,n) € numero total de multiplicacées. Para n > 1, T(z,n) §é10g2 n)

Passo Indutivo. Assuma que propriedade vale pra 19 % = L‘sﬂ. - E,
T(l’, 1 ) T(‘T 2)7 RN T(I‘E)

Queremos provar q vale pra T'(z,n+ 1), ou seja, T'(z,n+ 1) < 2log,(n+1)
—

Caso 1: n+1 ¢ par

T(,n+1)= T(a, i"] + 1 A
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Algoritmo pow(z, n):
If n =1, Return z
If n par

temp < pow(z, Z

Return temp * temp
Else if n impar

temp < pow(z,

Return temp * temp *
End if

n—1
2

Proposicao

T(x,n) é nimero total de multiplicagées. Paran > 1, T(z,n) < 2logy n
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If n par
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Else if n impar
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Return temp * temp * z
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Algoritmo pow(z, n):
If n =1, Return z

If n par
temp < pow(z, %)
Return temp * temp

Else if n impar
temp < pow(z, " 1
Return temp * tcmp
End if

10«)(1. 4)

_‘T}f _’T;(-'n.,z') p&mqao-

© ey (b)) =T+ L

Proposicao

T(z,n) € numero total de multiplicagoes.

Passo Indutivo.

T(z,1), T(z,2),..., T(z,

Queremos provar (
Caso 1: n +
T(z,n+1) =

é par

T(z

Caso 2: n+ 1 é impa
T(x,.@{u)—T(z
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Algoritmo pow(z, n):

If n =1, Return z

If n par
temp < pow(z, %
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Else if n impar

n—1
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End if

temp < pow(z,
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Exercicio 2: Prove por indugao forte que todo valor maior ou igual
a $8 unidades pode ser pago exatamente utilizando apenas essas
notas de $3 e $5

Verifique que vocé provou todos os casos base necessarios



Exercicios %‘(3)
- 1743!1(23 Tg2t)

Exerciciol'B: !fonsidere o seguinte procedimento

<2
Prg'g2(int %
If £ <3

Imprima(‘Oi’) 4 vezes
=» Return
Else 4
Prog2(a-1)e
Prog2(#-2)
End if

xR

PR

Seja T'(n) o ntmero de vezes que a palavra “OI” é impressa quando
Prog2 é chamado com parametro_n

Prove por indugao (forte) que T'(n) < 4-(7/4)" pra todo n > 1

~
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