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Resumo. A investigacdo de formas alternativas para estruturar cursos torna-se
uma questdao central no contexto de cursos baseados na Web, em que o
professor sai de cena. Este trabalho propde entdo uma série de conceitos com
0 objetivo de sistematizar a estruturacao de cursos, facilitar o reuso de material
ja produzido e, desta forma, reduzir o custo de producdo. A proposta €&
formulada como uma hierarquia de especializacdo para objetos de
aprendizagem, acrescida dos conceitos de ‘ementa’ e ‘curso’.
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Abstract. Investigating alternative strategies to structure courses becomes a
central question in the context of Web-based course development, where the
teacher is no longer present. This paper then proposes a collection of concepts
to systematize the structuring of learningware and to facilitate reuse of the
material already developed, thereby reducing production cost. The proposal is
formulated as a specialization hierarchy for learning objects, augmented with
the concepts of ‘syllabus’ and ‘course’.

Key words: Learning Objects, Web-based courses, Learningware, Object
reuse.


mailto:laura@ccead.puc-rio.br
mailto:gilda@ccead.puc-rio.br
mailto:claudiam@nce.ufrj.br
mailto:casanova@inf.puc-rio.br

1. Introducéo

O termo ‘curso’ tipicamente suscita a lembranga de uma série de aulas
expositivas, entrecortadas de exercicios e avaliagdes, onde o professor verifica
0 quanto o aluno apreendeu dos conceitos cobertos pelo curso. Ha variantes
notdrias como, por exemplo, cursos majoritariamente calcados em exercicios,
Ou cursos estruturados como sequéncias de analises de casos.

A investigagdo de formas alternativas de estruturar cursos torna-se, de
fato, uma questao central em cursos baseados na Web, em que o professor sai
de cena. Porém, observa-se que muitos cursos oferecidos na modalidade
presencial tém sido convertidos em cursos baseados na Web utilizando-se
como método a exposi¢cdo do conteudo através de textos em paginas HTML.
Em outras palavras, a pratica de exposicao oral € substituida pela textual.

Esta mera substituicdo do oral pelo textual ndo € nem necesséaria, nem
desejavel. Além da possibilidade de interatividade, a Web facilita ao aluno
buscar o conteldo que mais |he interessa, interferindo no processo de
construcdo do proprio curso. Isso deixa clara a possibilidade de o aluno sair da
condicdo de espectador passivo (reduzido a olhar, ouvir, copiar e prestar
contas) para a de sujeito participativo que cria, modifica, constréi e torna-se co-
autor da aprendizagem. Cabe ao professor orientar os alunos na busca dessas
informacBes com o objetivo de desenvolver competéncias e habilidades.

Se pensarmos no computador para educacdo seja para modalidade
presencial ou a distancia como uma ferramenta de passar a informacao,
estaremos perdendo a oportunidade de promover as mudang¢as no ensino, ou
seja, se ndao houver uma mudanca de paradigma pedagdgico, a Web acabara
servindo para reafirmar o que ja se faz, repetindo a transmissédo de conteudos.
Segundo proposta de Valente, promover a constru¢cdo do conhecimento pelo
aluno, ao invés de promover o ensino, parece ser a melhor opcdo no sentido
de fazer com que o computador possa ser usado para catalisar e auxiliar a
transformacao do ensino [Vale 1993].

Motivado pelo cenério acima, este trabalho propbe entdo uma série de
conceitos com o objetivo de sistematizar a estruturacdo de cursos, facilitar o
reuso de material e, desta forma, reduzir o custo de producdo de cursos
baseados na Web. A proposta é formulada como uma hierarquia de
especializacdo para objetos de aprendizagem, incluindo ementa e curso.

Brevemente, um objeto de aprendizado é “uma colegao re-utilizavel de
material usado para apresentar e dar apoio a um Uunico objetivo de
aprendizado” [Jaco 2002], ou “‘um pequeno componente instrucional que pode
ser usado para suportar o aprendizado em diferentes ambientes” [Nati 2002a],
ou ainda “qualquer entidade, digital ou nao-digital (fisica), que pode ser usada
para aprendizado, educagdo ou treinamento” [IEEE 2002]. Ambientes
diferentes implicam que um objeto de aprendizado pode ser usado em
sistemas de geréncia de aprendizado (learning management systems - LMS)
ou sistemas de geréncia de conteudo de aprendizado (learning content
management systems - LCMS) diferentes. Por exemplo, um modulo ou um
objeto de aprendizagem desenvolvido para ensinar as vogais do Alemao pode
se tornar acessivel através do IVLE (Integrated Virtual Learning Environment)
[Nati 2002b] ou através de outros LCMS, tais como o BlackBoard [Blac 2002], o
WebCT [WebC 2002] e o Aulanet [Luce 1999].



Um objeto de aprendizagem possui, tipicamente, um conjunto de
descritores, ou metadados, que facilitam o seu armazenamento e recuperacao,
utilizando um repositorio de objetos. Os metadados normalmente seguem uma
modelagem padronizada [Sant 2002]. Por exemplo, o Learning Object Model
(LOM), em desenvolvimento pelo IEEE Learning Technology Standards
Committee, endereca a questdo de metadados para objetos de aprendizagem
[[EEE 2002]. Outros projetos também abordam a definicdo de metadados para
objetos de aprendizagem, como o Projeto ARIADNE [Aria 2003] e o IMS
Learning Resourse Meta-data [Ande 2001].

Este trabalho esté estruturado da seguinte forma. A se¢éo 2 introduz as
classes de objetos consideradas na estruturagcdo de cursos. A secdo 3
apresenta exemplos de objetos das classes propostas. Por fim, a secdo 4
apresenta as conclusdes e sugestdes para trabalhos futuros.

2. Classes de Objetos
2.1 Objetos de Conteudo, Objetos Didaticos e Situacdes Didaticas

O primeiro passo na direcdo de sistematizar a estruturacdo de cursos
consiste em separar, explicitamente, material voltado puramente para a
transmissao de conteudo de indicacBes sobre o uso didatico.

Mais precisamente, 0s objetos de aprendizagem elementares sao
divididos em duas classes, objetos de conteudo e objetos didaticos. Um objeto
de conteddo contém apenas um atributo, “Conteudo”, cujo tipo pode ser
qualquer dos tipos usuais para representar conteiudo, do texto escrito até
outras midias, e um ou mais atributos descrevendo metadados, deixados
propositadamente em aberto nesta discussdo, podendo acomodar qualquer
proposta de padrdo. Um objeto didatico possui um ou mais atributos de
didatica, que capturam indicacdes didaticas para os alunos em um dado estilo
de atividade, e um ou mais atributos descrevendo metadados. A definicdo de
cada subclasse da classe dos objetos didaticos devera especificar em detalhe
0s seus atributos de didatica.

A Figura 1 apresenta, a esquerda, o objeto didatico “Exposicdo de
Conteudo” e, a direita, o objeto de conteudo “Texto 1”. O objeto “Exposi¢cao de
Conteudo” possui dois atributos de didatica, “Objetivo” e “Descrigdo”, com
significado imediato, e captura uma situacdo genérica em que informacdes séo
apresentadas ao aluno através de uma midia — texto, video, paginas em HTML.
Ja o objeto “Texto 1” possui um atributo de metadado, “Autor”, e um texto como
valor do atributo “Conteudo”.

Exposicdo de Conteldo Texto 1
Objetivo | compreender a informagéo Autor Luiz de Camdes
contida no documento Conteudo | As armas e 0s bardes
Descricdo | leia o documento assinalados que da ocidental
praia lusitana em perigos e ...

Figura 1 — Objeto didatico “Exposi¢cado de Conteudo e Objeto de Conteldo “Texto 1”.



A agregacao de um objeto didatico com um ou mais objetos de contetdo
contém toda a informacdo necesséaria para o aluno realizar uma atividade.
Chamamos de situagdo didatica elementar uma agregacdo desta natureza.

Por exemplo, a agregacéo do objeto didatico “Exposi¢do de Conteudo”
com o objeto de conteudo “Texto 1”, mostrados na Figura 1, compde uma
situagao didatica elementar, que chamaremos de “Exposi¢cédo do Texto 17. A
Figura 2 ilustra esta agregacdo de duas formas. Intuitivamente, o objeto
didatico elementar “Exposi¢cdo do Texto 1” define uma atividade de leitura e
compreensao do trecho inicial dos “Lusiadas”, contido no objeto “Texto 1”. Note
que, obviamente, cada objeto da Figura 1 podera ser reutilizado para compor
outras situacdes didaticas.

Exposicéo Exposicéo do Texto 1

Exposicéo | 1 |de
do Contetdo / \

Textol | 5 |texio1 Exposicédo de Contelido Texto 1

Representacdo em forma de tabela Representacdo em forma de arvore

Figura 2 — Situagao didatica elementar “Exposig¢ao do Texto 1”.

Uma situacao didatica é definida indutivamente como uma agregacéao de
objetos de conteudo, objetos didaticos ou situacBes didaticas. A sec¢do 3.1
contém dois exemplos de situacfes didaticas.

Informalmente, uma situagdo didatica modela “um conjunto de relagdes
estabelecidas explicita ou implicitamente entre um aluno ou grupo de alunos,
um determinado meio (que abrange eventualmente instrumentos ou objetos) e
um sistema educativo que tem a finalidade de conseguir que os alunos
apropriem-se de um saber” [Brou 1982]. O que define uma situagao didatica &
seu carater intencional, o fato de ja haver sido construida com o propdsito
explicito de garantir a aprendizagem.

As situacdes didaticas obedecem a determinadas caracteristicas em
funcd@o dos pressupostos epistemoldgicos que estao por tras de tal producao.
Considerando a teoria construtivista, por exemplo, as principais caracteristicas
das situacOes didaticas sdo: (1) os alunos responsabilizam-se pela organizacao
de sua atividade para tentar resolver o problema proposto; (2) a atividade dos
alunos estad orientada para a obtencdo de um resultado, previamente
explicitado e que pode ser identificado pelos préprios alunos; (3) a resolucéo do
problema envolve a tomada de decisbes por parte dos alunos, para adequa-las
ao objetivo perseguido; (4) os alunos podem recorrer a diferentes estratégias
para resolver o problema formulado; (5) os alunos estabelecem relagGes
sociais diversas: comunicag¢oes, debates ou negociagbes com outros alunos e
com o professor.



2.2 Ementas, Cursos e Ofertas de Curso

Uma ementa representa um corte conceitual em uma determinada area
de conhecimento, ou seja, um conjunto de conceitos correlatos.

Um curso € apenas uma situacdo didatica cobrindo uma ementa, ou
seja, explicitando que conceitos sdo abordados por quais componentes da
situacdo didatica. Um curso tem uma finalidade educacional. Observe, porém,
gque nem sempre 0 mero uso de objetos de aprendizagem garante o
atendimento a objetivos pedagoOgicos, nem tampouco, garantem a
aprendizagem.

Assuma que ja exista um repositério de objetos de conteudo, objetos
didaticos e situagbes didaticas, construido cooperativamente por professores
especialistas em conteudo, projetistas instrucionais e pedagogos. Brevemente,
um curso poderad ser construido em trés macro-etapas. Inicialmente, um
especialista em contetdo prepara a ementa do curso, a partir de um recorte em
uma area do conhecimento. Em seguida, um projetista instrucional comeca a
construcdo do curso selecionando e combinando objetos didaticos, objetos de
conteldo e situacdes didaticas que possam cobrir os conceitos da ementa e
gue atendam a teoria de aprendizagem escolhida. O resultado € um conjunto
de objetos de acordo com os critérios adotados pelo especialista em contetudo
e pelo projetista. Por fim, o projetista podera definir ordens obrigatorias ou
possiveis de execucao dos objetos, gerando a forma final do curso.
Possivelmente hd uma flexibilidade na ordenacdo dos objetos, desde que o
curso mantenha-se consistente e completo.

3. Exemplos de situacdes didaticas e seus objetos didaticos

Esta secdo apresenta duas situacfes didaticas e alguns de seus objetos
didaticos. A primeira situacdo, concebida segunda uma proposta instrucionista,
tem o professor no centro das atividades, e a segunda, estruturada com base
na teoria construtivista, coloca o aluno no centro do processo.

3.1 Situacgao didatica: “Exposicao de Textos”

O grande desafio na elaboracdo de um curso mediado pela Web esta
em criar situacfes didaticas que possam sustentar uma pratica pedagdgica
diferenciada. A escolha de uma teoria educacional €, pois, fundamental na sua
elaboracdo. Por exemplo, enquanto uma proposta instrucionista tem como
meta que o aluno memorize a maior quantidade de informac&o, uma proposta
construtivista apresenta, como caracteristicas basicas, a acdo do aluno, o
estimulo & cooperacgéo e o desenvolvimento de habilidades. Nessa proposta, o
professor ndo € mais o fornecedor de um corpo fixo de informacdes e, sim, um
orientador da aprendizagem.

A situagdo didatica “Exposicdo de Dois Textos”, apresentada
esquematicamente na Figura 6, exemplifica o modelo instrucionista tradicional
de ensino, que tem como base a transmissdo de informag&o, em um processo
que privilegia a retengédo do conhecimento pela repeticao.



Brevemente, “Exposi¢cao de Dois Textos” (ver Figura 6) € construida por
agregacao de 5 objetos. O objeto “Exposicéo do Texto 1” é aquele definido na
Figura 2. O objeto “Exposi¢ao do Texto 2” é definido de forma similar como a
agregacéao do objeto didatico “Exposi¢gdo de Conteudo” com um segundo objeto
de conteldo, correspondendo a um segundo texto (omitido aqui por brevidade).
Os objetos “Pré-teste 17, “Fixacdo de Conteudo 1” e “Avaliacédo 1" sé&o
situacOes didaticas elementares construidas a partir de objetos didaticos
(genéricos), “Pré-teste”, “Fixacado de Conteudo” e “Avaliagao”, respectivamente,
e objetos de conteudo especificos para o tema dos textos em questdo (todos
omitidos aqui novamente por brevidade). Em geral, os objetos didaticos
elaborados a partir de uma teoria instrucionista estdo centrados no ensino e
tém, tipicamente, atributos descrevendo um objetivo a ser alcangcado, uma
ordem para realizar uma atividade e o resultado esperado do aluno.

Exposicao de Dois Textos
1 | Pré-teste 1
Exposicéo | 2 | Exposicdo do Texto 1
de Dois | 3 | Exposicdo do Texto 2 Pré-teste 1 Avaliagéo 1
Textos | 4 |Fixacdo do contetido 1
5 |Avaliacéo 1 EXp. Texto 1 Exp. Texto 2| |Fix. Conteddo 1
Representacdo em forma de tabela Representacdo em forma de arvore

Figura 3 — Situagao didatica “Exposi¢ao de Dois Textos”.
3.2 Situacao Didatica “Trabalho por Projeto”

A proposta tradicional de ensino ndo preenche exigéncias do mercado
de trabalho atual, deixando a mostra suas falhas por ndo conseguir formar um
profissional critico, com competéncias diversas, que saiba agir com autonomia,
aprimorar-se constantemente, analisar idéias e tomar decisbes. Tais
habilidades ndo podem ser meramente transmitidas, mas construidas por cada
individuo, no decorrer de seu processo educacional. Além deste ponto, as
tarefas a serem realizadas no &mbito do trabalho tornam-se cada vez mais
complexas, requerendo habilidades multidisciplinares, que um individuo
sozinho ndo consegue dar conta. Este cenario forca a substituicdo progressiva
do trabalho individual pelo cooperativo.

Reforcando estes argumentos, a teoria construtivista veio demonstrar
que uma aprendizagem efetiva ndo se faz de fora para dentro: € mudanca
interior. Ela ndo acontece pela memorizacéo de informacdes, mas sim, quando
o aluno, por exemplo, consegue criar solugbes a partir da busca de novas
informacgdes, modificando ou complementando as que ja possui. Transformar o
ensino num espaco de “aprender a aprender” passou a ser tdo importante
guanto os conteudos a serem adquiridos pelo aluno.

A situacao didatica “Trabalho por Projeto”, descrita esquematicamente
na Figura 4 (no Anexo), atende a um novo modelo de formacdo educacional.



Ela é definida como um percurso, iniciado por um tema — proposto pelo aluno
ou pelo professor — que favoreca a analise, a interpretacdo e a critica. No caso,
o importante € que o desencadeante contenha uma questdo valiosa a ser
explorada, ou um caminho que busque estabelecer conexdes entre o0s
fendbmenos, questionando a idéia de uma versao uUnica da realidade. O trabalho
por projeto possibilita uma forma de aprendizagem vinculada ao fazer, em que
todos os alunos podem aprender e encontrar seu papel [Hern 1998]. Suas
principais caracteristicas sdo: o processo de pesquisa inicia-se com a escolha
do tema, levando em conta o que os alunos sabem; o desenvolvimento do
trabalho é feito de forma cooperativa; a coleta, andlise e tratamento das
informacdes correspondem ao conteuddo do projeto; a avaliacdo € feita
observando o percurso percorrido (ver novamente a Figura 4).

Note que a situacdo didatica “Trabalho por Projeto” compde-se
exclusivamente de objetos didaticos, apoiados na teoria construtivista. Tais
objetos visam a aprendizagem, criando oportunidades para que o aluno
desenvolva habilidades, a autonomia na busca das informagdes e o trabalho
cooperativo. As figuras 8 a 13 (no Anexo, ao final do texto) apresentam alguns
dos objetos didaticos utilizados em “Trabalho por Projeto”.

Definido a situacéo-problema ou o tema, as hipoteses sobre 0 que se
quer saber devem ser levantadas, ndo sem antes deixar de formular as duas
principais perguntas — quais as duvidas, quais as certezas? — que, no decorrer
das atividades, serdo ora validadas, ora respondidas. O proximo passo € a
confeccdo de um mapa conceitual, que especifica os conceitos relacionados ao
tema. Estas atividades estdo formalizadas nos objetos didaticos apresentados
nas figuras 8 a 10 (no Anexo).

A busca de informacdo deve ser realizada de forma diversificada, com
recursos digitais e com o auxilio de outras estratégias, como: Vvisitas,
entrevistas, experiéncias em laboratérios. Colhida a informacéo, empreende-se
0 processo, quer individual quer coletivo, de seu tratamento — uma das funcdes
basicas dos projetos. Nessa fase, ressaltam-se aspectos, como: (a) distinguir a
validade das informacfes e apresenta-las de forma compreensivel. A distincao
entre hipéteses, teorias, opinides como a verificagdo da coeréncia, consisténcia
e validade cientifica dessas informacfes sdo fundamentais; (b) classificar,
estabelecer prioridades e hierarquias, representar, sintetizar, definir fazem
parte das habilidades trabalhadas nessa fase. A Figura 8 e a Figura 9 (no
Anexo) ilustram dois objetos didaticos nesta linha.

Enguanto a autonomia dos alunos é favorecida na busca de informacao,
na atividade “Discutir sobre as informagdes coletadas” (Figura 10, no Anexo), a
cooperacao, através do dialogo, torna-se indispenséavel para garantir maior
eficacia da aprendizagem, favorecendo a transformacéo das informacdes em
materiais significativos.

4. Conclusao

Do ponto de vista de um curso baseado na Web, embora a tecnologia
seja uma parte fundamental, o foco centra-se mais nas necessidades de
aprendizagem dos alunos do que na propria tecnologia. A investigacdo de
formas alternativas de conduzir ou estruturar cursos torna-se uma questao



central neste caso, moderada por outras questdes criticas, como custo e tempo
de producgéo.

Motivados por estas observacfes, neste trabalho propusemos entédo
uma hierarquia de especializacao para objetos de aprendizagem, acrescida dos
conceitos de ementa e curso, com o objetivo de sistematizar a estruturacao de
cursos, facilitar o reuso de material e, desta forma, reduzir o custo de producéo
de cursos baseados na Web.

Como trabalhos em andamento, apontamos a formalizacdo das classes
de objetos aqui propostas, utilizando uma linguagem para especificacdo de
ontologias, e a introducdo de frameworks de situacdes didaticas, visando
melhorar ainda mais o reuso de conceitos e objetos.
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Anexo — Situagcao Didatica “Trabalho por Projeto”

1 |Apresentacdo dotema |1.1 |Conhecer otema

2.1 | Levantar conhecimentos anteriores

2.2 | Elaborar hiptteses

2.3 | Preparar mapa conceitual

2 | Planejamento 2.4 | Preparar o 1° indice

2.5 | Apresentar o indice

2.6 | Escolher um dos indices apresentados

2.7 | Conhecer o indice escolhido

3.1 | Conhecer tarefas e funcdes
3.2 | Escolher coordenador e editor do grupo

Contrato de .

3 aprendizagem 3.3 | Votar no coordenador e no ed!tor do grupo
3.4 | Conhecer o coordenador e editor do grupo

3.5 | Preencher formulério

4.1.1 |pesquisa em docs
Coletar 777 |visita
4.1 |informacfes 713 Tevist
Trabalho sobre o tema A, entrevista .
por. 4.1.4 |exp. em laboratério
Projeto 4.2 | Analisar informag6es
4 | Pesquisa 4.3 | Selecionar informacgdes

4.4 | Ampliar o mapa conceitual

4.5 | Ampliar o indice

46 Apresentar ao grupo as informacgoes

"~ | relevantes

Conhecer as informacdes coletadas pelo
grupo

5.1 | Discutir sobre as informacdes coletadas
5.2 | Resumir as informacdes abordadas

4.7

5 | Produggo 5.3 O.rganizar as fontes utilizadas
Divulgar 5.4.1 |apresentacao
5.4 | conteudo -
levantado 5.4.2 |relatorio
6 |Avaliacdo 6.1 | Elaborar o dossié do caminho percorrido

Figura 4 — Situagao Didatica “Trabalho por Projeto”


http://www.webct.com/

10

Levantar conhecimentos anteriores (certezas ou conhecimentos que possui sobre 0 assunto)

Habilidade

comparar

Descricdo da atividade

levante o conhecimento que ja possui sobre o assunto

Resultado da atividade

escrever uma lista sobre o que sabe sobre o assunto

Forma de interacao

usar o férum para apresentar o que sabe sobre 0 assunto

Figura 5 — Objeto Didatico Elementar “Levantar conhecimentos anteriores”.

Elaborar hipéteses (levantar ddvidas sobre o assunto)

Habilidade

identificar

Descrigéo da atividade

identifique quais as duvidas que possui sobre 0 assunto

Resultado da atividade

escrever uma lista de dlvidas sobre o assunto

Forma de interacao

usar o férum para apresentar as davidas sobre o assunto

Figura 6 —

Objeto Didatico Elementar “Elaborar hipoteses”.

Preparar mapa conceitual

Habilidade

relacionar conceito

Descricéo da atividade

prepare um mapa relacionando com o0s conceitos conhecidos

Resultado da atividade

disponibilizar no ambiente o mapa conceitual

Figura 7 — Objeto Didatico Elementar “Preparar mapa conceitual”.

Coletar informacdes sobre o tema

Habilidade

identificar

Descrigéo da atividade

busque documentos sobre o tema em diferentes fontes

Forma de interacdo

armazenar no ambiente os arquivos com as informacdes
coletadas

Figura 8 — Objeto Didatico Elementar “Coletar informagdes sobre o tema”.

Selecionar informacdes

Habilidade

elaborar critérios e selecionar a informacao

Descrigéo da atividade

escolha, entre as informacdes analisadas, as que sdo pertinentes

Resultado da atividade

apresentar os documentos selecionados

Forma de interacdo

apresentar no férum a lista dos objetos de contetudo escolhidos

Figura 9 — Objeto Didatico Elementar “Selecionar informagoées”.

Discutir sobre as informacdes coletadas

Habilidade

trabalhar de forma cooperativa

Descricéo da atividade

discuta as informacdes coletadas

Resultado da atividade

discutir com os membros do grupo

Forma de interacdo

usar o férum de discussédo

Figura 10 — Objeto Didatico Elementar “Discutir sobre as informagoes coletadas”.




