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1. CARACTERISTICAS DA FERRAMENTA

Este trabalho apresenta uma ferramenta para auxiliar o projeto de banco de dados
relacionais chamada FeST (“Ferramenta para Sintese de Tabelas Relacionais) com
as seguintes caracteristicas:

* especificagdo de esquemas conceituais através de duas linguagens alternativas,
denominadas FeST-ERE e FeST-SDM, baseadas em variantes do modelo
entidade-relacionamento [10];

* mapeamento auwtomatico do esquema conceitual em um. esquema logico
relacional, descrito em SQL, incluindo a geragio de todas as chaves primarias e
estrangeiras necessarias ao tratamento de integridade referencial, conforme
implementada no sistema de geréncia de bancos de dados DB2 [51;

* otimizagdo do esquema I6gico através da minimizag¢ic do niimero de tabelas e do
nimero de chaves estrangeiras;

* controles adicionais sobre o processo de otimizagio através de comandos
especificos;

* geragao automatica de visdes para oferecer uma representagdo relacional bem
proxima ao esquema conceitual original, e para capturar a heranga de atributos
entre conjuntos de entidades em hierarquias de especializagéo.

A ferramenta FeST compde-se de quatro moddulos, a saber: os analisadores
sintaticos para as linguagens FeST-ERE e FeST-SDM, o otimizador e o gerador de
codigo. Os analisadores sintdticos encarregam-se da validagio sintatica do esquema
conceitual definido pelo projetista, de acordo com a lingnagem escolhida. O
otimizador, por sua vez, tenta reduzir o nimero de chaves estrangeiras e tabelas,
combinando em uma Unica tabela a representagiio de um esquema de entidade com
a representagdo de outros esquemas de entidade ou de relacionamento. Finalmente,
o gerador de cddigo produz os comandos para definigio das tabelas, indices e visbes.

A linguagem FeST-ERE é um subconjunto da linguagem para modelagem
conceitual definida em (3], o processo de otimizagdo do esquema conceitual baseia-se
nos algoritmos publicados em [4,6,11] ¢ a geracio de codigo segue em linhas gerais
as idéias contidas em [2]. Por fim, a ferramenta FeST encontra-se descrita em mais
detalhe em [1,7,8].




define schema ERE ACADEMICO
define domain TIPO_NOME char{30) not null
define entity ALUNO

attributes NUM_ALUNO integer not null,
NOME TIPO_NOME
key NUM_ALUNO
define entity PROFESSOR
attributes NUM_PROF integer not null,
NOME TIPO_NOME
key NUM_PROCF
define relationship ORIENTA
over PROFESSOR cascade,
ALUNO cascade
identifier ALUNO
endschema

define internal schema
drop

endschema

Exemplo de um esquema conceitual na linguagem FeST-ERE

TIPO_NOME a ser usado por todos os atributos referentes a nomes de pessoas. Os
comandos seguintes definem os conjuntos de entidades ALUNO e PROFESSOR e um
conjunto de relacionamentos entre ambos, ORIENTA. Note que o quarto comando
indica que ALUND ¢ identificador de ORIENTA, o que significa que cada aluno possui
um unico orientador. Este comando define ainda, através da palavra-chave
cascade, que a remogio de um professor (ou de um aluno) deve se propagar para a
remogdo de todos os relacionamentos que possam envolver o professor {(ou do
relacionamento que possa envolver o aluno).

O tunico comando do esquema interno especifica que o gerador de cédigo deve
incluir um comando DROP TABLE T antes de criar uma tabela T (e, de forma
semelhante, comandos DROP antes da criagdo de indices e vises).

Para o esquema conceitual da Figura 1, a ferramenta FeST gera o esquema
relacional em SQL mostrado no Apéndice. O esquema relacional contém apenas
duas tabelas, uma representando o esquema de entidade PROFESSOR e outra
representando o esquema de entidade ALUNO juntamente com o esquema de
relacionamento ORIENTA.  Esta segunda tabela possui uma chave estrangeira
referenciando a primeira para capturar corretamente a seméntica de ORIENTA. O
esquema relacional também contém duas visoes, correspondendo a ALUNO e ORIENTA,
para que o usudrio possa ter acesso a estes dados em separado. A ferramenta
produz ainda um relatorio explicativo da tradugao, omitido aqui por razdes de
espago.



define schema SDM ACADEMICO
define domain TIPO_NOME char(30) not null
define entity PROFESSOR

attributes NUM_PROF integer not null,
NOME TIPO_NOME
key NUM_PROF

define entity ALUNO
depends PROFESSOR as ORIENTADOR,

attributes NUM_ALUNO integer not null,
NOME TIPO_NOME
key NUM_ALUNO
endschema

Figura 2: Exemplo de um esquema conceitual na linguagem FeST-SDM

3. A LINGUAGEM FEST-SDM

A principal caracteristica da lingnagem FeST-SDM consiste em combinar os
conceitos de entidade e de relacionamento em um unico conceito. Mais
precisamente, um conjunto de entidades E na linguagem FeST-SDM possui um
nome, um conjunto de atributos com seus respectivos dominios e uma lista de
chaves. O conjunto E pode ainda ser definido como uma especializagdo de outros,
dos quais herda todos os atributos e chaves, como na.linguagem FeST-ERE.
Porém, além destas caracteristicas, £ pode estar associado a uma lista de conjuntos
de entidades, chamados de pais de E. Neste caso, E define também, implicitamente,
relacionamentos, no sentido tradicional.

O esquema conceitual da Figura 2 ilustra o uso da linguagem FeST-SDM. O
primeiro comando define o dominic TIPO_NOME a ser usado por todos os atributos
referentes a nomes de pessoas. Os dois comandos seguintes definem os conjuntos de
entidades PROFESSOR e ALUNG. Note que ALUNO depende de PROFESSOR no papel de
ORIENTADOR e, assim, implicitamente define um conjunto de relacionamentos entre
PROFESSOR e ALUNO (intuitivamente interpretado neste exemplo como o
relacionamento de ser orientado de).

4. CONCLUSOES

Em resumo, a ferramenta FeST oferece como vantagens: (1) legibilidade e concisdo
na especificagdo do esquema conceitual; (2) eliminagéo da tradugdo manual para a
linguagem SQL, incluindo gera¢do automaética dos comandos para integridade
referencial; e (3) otimizagdo de cddigo, incorporando algumas heuriticas de
mapeamento comurnente empregadas.

A ferramenta encontra-se disponivel em duas versbes, uma para VM/CMS e outra
para o PC-DOS, inteiramente compativeis entre si. Na versio VM/CMS, o usuério
pode ainda optar pela diagramagdo do esquema conceitual através do editor grafico



EDIGRAF [9], que se encarrega de gerar automaticamente a especificagdo do
esquema na linguagem FeST-ERE ou FeST-SDM.

A ferramenta FeST, como se apresenta hoje, passou por trés versdes preliminares,
sendo o resuitado de um projeto iniciado no Centro Cientifico Rio em 1988, em
sucessao ao projeto CHRIS [11}. Além dos autores deste trabalho, participaram em
¢pocas diferentes do projeto as seguintes pessoas: Luiz Tucherman, Anelise
Pacheco, Mauricio Roma Cavalcanti, Alvan Figueiredo, Pedro Mendes Gualandi e
José Carlos M. Magno.
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Apéndice - Tradugao para SQL do Esquema Conceitual da Figura 1

DROP TABLE T_ALUNO

CREATE TABLE T_ALUNO (

NUM_ALUNO INTEGER NOT NULL,
NOME CHAR(30) NOT NULL,
NUM_PROF INTEGER )

DROP INDEX I1_ALUNO

CREATE UNIQUE INDEX I1_ALUNC ON T_ALUNO
( NUM_ALUNO )

DROP TABLE PROFESSOR

CREATE TABLE PROFESSOR (
PRIMARY KEY ( NUM_PROF ),
NUM_PROF INTEGER NOT NULL,
NOME CHAR(30) NOT NULL )

DROP INDEX I1_PROFESSOR

CREATE UNIQUE INDEX I1_PROFESSOR ON PROFESSOR.
{ NUM_PROF ) _
ALTER TABLE T_ALUNO
FOREIGN KEY { NUM_PROF )
REFERENCES PROFESSOR ON DELETE SET NULL

DROP VIEW ALUNO

CREATE VIEW ALUNO (
NUM_ALUNO,
NOME
AS SELECT T_ALUNO.NUM_ALUNO,
T_ALUNO.NOME
FROM T_ALUNOD )

DROP VIEW ORIENTA

CREATE VIEW ORIENTA (
NUM_ALUNO,
NUM_PROF
AS SELECT T_ALUNO.NUM_ALUNO,
T_ALUNO .NUM_PROF
FROM T_ALUNO .
WHERE T_ALUNO.NUM_PROF IS NOT NULL )




