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SUMARIO

Este trabalho apresenta uma variagéo do método de eliminagho de
mode Log como uma alternativa pava a construcio de gistemas pava
Froaaramaciio emn  Ldgica. h wvarjapio de Eliminagio de Mode los
serollhida possui como pontas interessantes o Tato de zerv lineayv
de entrads, ndo utilizar Fatoracio e, apesar destas restricies,
ey completa. Mails importante ainda, a vaviapio escolhida leva
a procedimnentos  de vefultagho que, mesno aceitando olausulas
gendricas, podem sey iwmplenentados de forma muite semelhante
ans interpretadores pava Frolog.

1a INTRORUGAEN

Elimiviacio de modelos constitui uma familia de métodos de
refutagéio que  aferecsn abternativas interessantes pavra &
construgio de gistemas pava Frogramagio em bLdaica. A veygio de
eliminacio de modelos escolhida neste trabalho & linear de
entrada, wnio utiliza fatoragio &, apegav destas vestrigies,
mantam coupletude. Fara igto usa um aviificio: a# clfusulasg
derivadas mantdém os literais resolvidos, que &0 posteriarments
fratadas  por veygras especiais. 0 método incorpora ainda uma
forme restritiva de selegio de literaig e wm filtvo pava
eliminar cldusulas derivadas que nin gho necessdrias para a
obtencic da oldusula wvaria. 0 vesultado sio dHrvores de
refutacio mails compantas e, conseqientemente, procedimnentos de
vefultacio mais eficientes.

&4 wversio escolhida, descrita nas serbes 2 & %, @ uma variagao
da oviginal, ivtroduzida em Loveland [19681 e posteriormente
plabovrada &m Loveland [i%69a,196%0 ], Ela & chamada de
eliminacio de modelos fraca em Loveland [1978, Sec.3.61. Umna
oulra verséao, admitindo fatoracio e baseada em um cyitério
ainda maig vestritivo para eliminacio de cldusulay, aparece em
lLoveland L1978, Sec 3.61. N Fesolucio-dl. de Kowalski e Kuehner
(49711  tamhém pode ser incluida na Lista de variacies de
aliminario de modelos.

& wversio  adui adotada leva & construgio de procedinentos o e
refutacio, discutida Y ét secio 4, que  generalizam  oF
interpretadores FProlog em dois sentidos. Frimeiro, gquando
ntiltrados Com cldusulas definidas teldusulas  de  Frolog
hdsicol, conportan-se exatamente  cono 0 interpretador Prolog
padrio. Segundo, & forma de inplementagio destes procedimentos




de refutagéo, mesnd  trabalhando  com  cldusulay genéricas, @
hagtante gseneslhante @ qUA s S THD eficiente uanto as
interpretadores Frolog.

Uma implenentaciio do versio original de eliminacio de modelos e
de algumas variagies & descrila en Fleisig et alii [19741. Unma
propesta mails vecente de implementacio ¢ esbogada em Stickel
L7041, A discussho da secdio 4 difere destas por exploarar em
detalhe quais wmodificagies devem ser feitas na ioplementacio
usual dosg interpretadores FProlog para  transformnd-—-los  enm
procedimentos de vefutagio por eliminacio de modelos.

ma RLAMINALAD DE MORELOS

Eliminagdio de modelos trabailha com seqi@ncies de literais,
vesolvidos ou ndo, chamadas de cadelas para nio confTundir com
a K cldusulag comumente usadag. Dy colchetes esquerdos e
direito, "o "1, agova incluides nos alfabelos de primeira
orden, marcario o literais resolvidoy.

Mais precigamente, um Litecal resolvide (ou um E-litecaly ¢ uma
expressio da forma [LT1, onde L & um Literal, e um lemnentn & un
Literal ou wm R-~Literal. Uma cadeia elenentar ¢ uma seqiiincia
(posyivelmente wvazxia) de literais e uma cadelia & uma seqidncia
T1E 0 vazia de elementos. Cada cadeia 0 representa, [ €3
convencdo, o fecho universal da disjungio dos seus literais, no
gentido de que uma estrutura satisfaz C s & somente se
gatisfizer & Fdrmula que C representa.  Logo, oz R-literais de
uma cadeia o inTluenciam o seu significado,

Benotavencs uma cadeia justapondo os elementor que a compion e
ugavemos *H" para representar a cadeia vazia (que por definicio
B elementar). Assim "pixladx,vIivivi" & uma cadeia elementar @
"plF izl CFizd,a)iviad® & uma cadeia onde o gegundo elenento &
wm F-Literal.

Qg wivios nédtodos de elimivacio de modelor baseiam—se em wn
sigtoma formal contendo tréEs regras  de  inferéncia, Cuja
descrigio por sus vez depende de cevtas definigies auxiliares,
intvroduzidas & E@eguir. Usaremos F'E" para denotar a
concatenacico de duasy cadeias B & BY & L] pava indicar a
Tdrmula atémica P, se L for o lLiteval F ouw o Lilteral ™.

Doijs literais L' e I.° séo ¢ dvels por umae subgliiuicio @ se
@ somenlte se possuen sinais oposlos e @ & um unificador maisg
geval de (L], L"]). Pois  Lliterais sgio ganceldveis se a
somente se forem canceldveis por alguma suhstituicio &.

Fejam &' e A" cadelaz e & uma renoweario parva A" em presenca de
At Seja L' o elemento mais & esquerds de &' & suponha que L
geja um literal., Uma cadeia A & uma exiensino de &' por AY so e
samente se exizte um Literal LY de A" & uma substituicio 8 tais
gue L e L"R gdc canceldveis pov O e & = BYR', onde BY & a
cadeia A"RO com o literal L"RY removido @ B' & & cadeia A'S com
o Literal L'9 transformado em oum R-literal.



Seja A uma cadeia. Seja L' o elemento mais & esjuevda de 4' @
suponha gue L' gsejs um Litleral. Uma cadeia & & uma reducin de
A e @ somenlte se existe um Reliteral ' de f' @ uma
subgtituicio © teis que L' e M' #io canceldvelis por & e & & A'O
con o Literal L' removido.

Lima cadeia & ¢ a gontracio de ume cadeia &' se e somente se M &
abtidsa removendo-se repetidamente o elemento mais 8 esquerda de
At até que este seja  um Literal ouw gue &' se tTyvyanzforme na
cadeia vazria.

oy

0 ziglteps Lovmal de glimivagio de modelos, B, conterd sntio
Irés vegras de inferéncia, exlensic (EXr, reduycdo FEDy
conlracan (CNY, definidas come:

EX:  se A' @ A" sio cadeiag tais que
0 elemento maiy & esquerda de &' & um Lliteral
& A & uma extensio de A" por A"
devive A de A' & A"

D ome A & uma cadeia
tal que o elenento mais & esqguerda de &' & um Litersl
@ A& & uma redugdo de '
derive & de &'

CN:  se A' & uma cadeia
tal sue o elemento mais & esquerda de &' & um R-~Literal
B M & a contraciho de &' :
devive A de A'

Arx definigies de deducio @ de refutacio neste sistema Tormal
sho  semelhantes &y definigies correspondentes pava o sislema
Tormal da vesolugdo, exceto que existem tréys yegras, O sistema
formal da eliminagio de modelos, como o sistema da resolurido, &
refutacionalnente corveloe e completo {(para uma demonstracio,
veja Loveland [19&6%al).

Uma deducio  Linear de entrada om Eil @ uma deducdo em que cada
nova cadeia & derivada da inediatamente anterior, a cageia—-pal,
e de  uma cadeis de entrada, a cadela auxillac, no caso de uma
aplbicacio da regra da extensio.

Ar af i SR { 3 &l “P‘a%

0 walndo da gliminacio de modelos & o par #@={(EH,D), onde D & o
conjunto dags deduries lineares de entrada em Efi. Combinsndo asg
restrigies sobyre o aplicegio de redugéio e extenyio com a8
restrigies  sobve ag deducies, as privcipais caracleristicas do
mEtodo sio enltio:

madeiampali

“ sempre a dltima cadeis devivada (linear)
- oxen Tatoragia
& Literal sscolhido & sempre o mais & esquerda

cadeia auvzlliar feara exiengios:

gempre uma cadeia de entrada (lLinear de entrada)
sem fatoracio



® Literal escolhido néo & Tixado a pyiovi

¥ possivel incorporar também  Filtros que elimivam cadeiag
davivadas  sem perder a corr @ completude do mnétodo, pontos
que ndo serio discutidos neste texto {(veja Loveland 119781,

g

Terminaremos esta secio com exemplos do  useo do método de
glininacgio de wmodelos. Seja § o seguinte conjunto de cadeiag
elenentares:

fa piIpixivrix)
2. Tplad
A Mrdal

4. plb
Uma vefutacio a partiv de § comecando em €4) seria

o PEhIpix)dvrix)

2. plad

. vrilad

Y. e (b

Se Pl vxX Ml » Ta

G Ipladiviadi™pdh) ] . 2a

T orilay [Mpibid » contracio
g, Irdta)ll™pdih)] . B

7. U . conlragiio

T i

wb

>,

onde  a anctagdo "fta" na Linha (5) indice que (5) & o rezultado-
de estender (4) por (1), gelecionando-se o primeiro lilevral de
C1), & analogamente para as anotaciées nayx Linhag (4) e (8.

Uma dedugiio a partiv de § comecando em (4) sevia:

. plblpdxdvrix)

2. Mpda)

3. Mriad

4, "pib)

Ha PLAIT{XIETR(R)] . 1a

Ao vk TP b)) . rvedurgio

Note  que a dedugio & blojueada neste ponto pols o Literal mais
d esquerda de  (4) ndo & canceldvel com nevhum Literal de uma

cadeia de entrada ou com um R-literal de 143,

2. aBMOEES DE BEEUTALAC EARA ELIMINAGAQ DE MORELLS

Da  mesma  forma  ue of procedimentos de refutacio baseados no
matodo de resolugio linear, as  procedimentos  bageados  en
eliminacgio de modelos devem ser entendidos como alaoritnes para
construgio de Flovestas de rveTutag Estas florestas gio
definidas  de Torma semelhante &g flovestas para vesolurdo
Linear, apenay  congiderando-se  as  restrid # adicionais do
método de eliminagio de modelos, principalments o fato do
método ser Linear de entrada e nio utilizar fatoracio.




Como no  método  de resolugio  linear, podemts provar 4qus um
conjunto § de cadeiay elementares & ingatisfativel se e somente
s exizte uma d@rvore A na floresta de vefutagio por eliminacio
de modelos pava § tal que A tem um ramo de sucesso, ou seia, um
ramo terminando em um wd votulado com a cadeia vazia.

Fartanto, um  procedinento de refutagio baseado no método de
elininagio de oodelos redur—se a um algoeritme que recehe como
entrada um conjunto § de clduzgulas e progressivanente constrdi
a floresta de refutagio por elimivacio de modelos para § om
husca de um nd de sucesso. Forém, procedimentos de refutacio
hageados no método de eliminacio de modelos serio em geral mais
eficientesy pois, neste caso, as florestas de refutacio lenderio
4  Fer menores do que no caso de resolugio linesar. De fato, a
selecio do mesmo lLiteral em todas as dedugies a partir da mesma
catdeia (o Literal mais & esquevda da cadeia), a inexisténcia de
fatovagio ® o0 uso de cadeiag auxiliares retiradas apenas do
conjunto de entrada vreduzem o tamanho da drvore de refutacdio,
ruando compavado  com  a  d#rvore equivalente para resolucio
Linear.

Dadas uma lista finita C de cadeias e uma cadeia D, a drvore de
refulacino caninica para ©C e D, é& & #Hrvore de refulacio
construida da seguinte forma:

1. a raiz & roltulada por D;
2. o Tilhos de cada nd n 5850 gerados da seguinte forma:
ds O prigeivre Tilho, Fe posgivel, deve ser gerado por
redugiio da cadeia que votula n;
b, o5 outros filhos, se possivel, devem ser gerados
estendendo-se a cadeia que votula v pelas cadeias de
entrada mna  ordem dada em C ¢ consideram—se todos oo
Literais de uwma cadeia, na ordem dada, antes de tentar
a prdxima.

£ poassivel provar que, se £ for gatisfativel, entio C U (D} &
ingatisfativel se e somente se a Hrvore de refutacio canfinica
para C e D tem um vamo de sucesso. Portanto, um procedimnento
de vefutagio necessitard construir apenas a #vrvore de vefutagio
caninica para C o 0.

Yeja C a seguinte ligta de cadeias elementares:

1o pibdpdadyrix)

2. Tplan

. o Mrlan

e D a cadeia abaixo:

4. Tpdlil)

A drvore de vefutacdo candnica pava C e D seria entio:
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Ui elemento Fi da pilha tery o seguintesy camposg:

GHAM &  um  par (C,

L2 aue, junte com as gubgtituivies no campo
AME do pai de Ei

o vepresenta um R-Literal;

FROG & um pav (C',L") rue, junto com as substituicies no CamPn
AME, representa o Liteval de uma cadeia de entrada
cancelado com asuele representado poy GHAM;

RLIT & uma lista de Literais da  cadeia apontada por ',
representados  também pele seu mimero de ordem em ', Qe
indica o literais de O Jd canceladosg;

FROX & um  par (C",L™") que indica o proxime Literal " de uma
cadeia " a sey considerado para extensio;

iyl aponta para o pal de Ei dentro da pilhag;

AMEB,  REFAZ definem ag substituicies que compiem o ambiente e
Ei, de acordo com a técnica usual de compartilhamento de
estruturas  (veja  Eruynooghe L19821 & wan Emden P19847,
o exenp Lla).,

Dada uma pilha F, para Simular a aplicacio de uma vegras de
inferéncia, o procedinento caminha  pelos ponteivros do campo
FAaL, a partiv do topo de F, ateé localizar o primeiveo elemento
Ei de M cocujo campo RLIT nio contém todos os literais da cadeia
G referenciada wo campo FROC, O literal L a ser congideracdo
para redugio ou extensio © o lLiteral mais & esquerda da cadeia
C ndo referenciado wp Camper RLIT de Ej, com as substituiches
indicadasy no  ambiente de Ei. O elesnento Fj serd o rlenenio
alivg e o Literal L o Literal ative de F.

A aplicagio da regra de contragio & simulacda considerando-se ©
elenento  ativo da pilka como pai do prdximo elemento a seyr
adicionado ma pilha. Uma aplicagio da reara de redusio &
simulada basicamente tentando-se cancelar o literal ativo com
Literais representados porv  campos CHAM de elementos da pilha
Acessiveis a partir do  elementoe ativo via o casmpo PAT. A
aplicacio de sxtensio & implLenentada, por sua vez, tentando-se
cancelar o literal ative com Literais das cadeias de entyrada,
ma ovdem em que aparecem no programa C.

0 exemplo a seguir ilustra como a pilha serd criada, ignovando
aF  sampoy  FROX, AMEB e REFAZ por simplicidade. Suponha que o
pyagrama C geja:

Te pPiBdpix)vixd

2. Tpcad

T, v la)

Yuponha que a consulta D geja expressa pela cadeia

4, Toihy

Mogitraremos como o procedimento simuta na pilha o caminhamento

@gm praeovdem da grvore de refutaciio caninica para C e B, que &
aquels apregsentada no final da segio X,



0 primeivo passo do  caminhamente consiste em  gerar um nd
rotulado com  (4). FEste passo & simulado na pilha da seguinte
forma, tbhservando-se que o elementos da pilha serdo numerados

Ed, B2, ete...:

CHAM FROC RLIT Fal
[ - (4,a> g9 -

{1 gegundo pasro do caminhamento serd gevar um nd rotilado por:
B pixdrix)[Mp byl

vesubtante da  extensio de (4) pov (1), uwtilizendo o primeivo
Literal de (i),

0 procedimento  tome & decisio de aplicar extensio a (4) da
gaguinte forma. Como o campo RLIT de E{ é vazio & o campo FROC
aponta  para a cadeia (4), o liteval ativo neste ponto &
plbd", o priasegivo literal de {4). Mag, como Ef & o dnico
elemento da pilha, nio € possivel tentar reducio. Lovo o
procedinento tenta extensio, procurando o prigeiro Lliteral do
pragrama C oque pode ser cancelado com "7pdh)", que neste caso é
o Literal {1,ar. & simulacio da sxltensio de {4) por (1), pava
psta selegio de Literais, resultard emn:

CHAM FROC RLLET Fal
| o (4 a) E -
2 (4,a) £, a) a [

0 campo CHAM de E2 vepresents um R-Literal, no cazo, "[Tpibri".
Ma  wverdade, o5 cawmpos CHAM armazenam os R-Literais sem custo
adicional, eliminando assim uma dags desvantagens aparentes de
elininacido de nodelos.

0 camprn  PROC de B2 indica o Literal L' de uma cadeig
utilizado na aplicacgio da veygra da extensio, no caso, "pibi".

G campo RLIT de EZ indice © conjunto de literais de OV s
cancelados  ao ionge  da deducio, que neste ponto reduz-se ao
primeivrae Literal de (1), Obgerve que o campo RLIT de E1 asgovas
indica o conjunto {a} pois o primeiro Literal da cadeia {4)
AU0Ta fori cance lado. Note ainda  gque RLIT poderia ser
dispensado poig ¢ computdvel & partir dos campos CHAM dos
oulvos  elementos da  pilha. Forém, prefeviu-se evitar esta
computacio armazevando RLIT explicitamente.

A tentativa de aplicar reducio a cada novo elemento gerado & a
components principal do cugsto adicional de tempo 2 a manutencio
el RLLIT & o dnico custo adicional de espaco do procedimento,
quando  comparado com o procedimento padriio de FROLOG operando
gsobre  clduzulay definidas. De fato, quando a entrada & um
pyagrama Froleg puvo, reduegio torna-se desnecessdria @ o campo
RLEIT vedundante, poig todas es cadeias devivadas possuem apenas
Literais negados e todas a5 cadeias do programa  pPossusm
exatamente um Litevral positivo.

i passo seguinte serd o gevapio de um nd roltulado com:

8



G rhXLpih)Y]
resultante da veducio de (5), seqguida de contracio.

D procedimento  toma a decisfo de aplicar reducio da seguinte
forma., Como,  para o elenento E2, FROC=({,a) e RLIT=(a}, n
Literal ative veste ponto & "pilx)", o Literal mais § esquerda
de (1) nio referenciado em RLIT. Mas o Reliteval "I 7p(h)i",
repregsentado no  campo  CHAM  de  E1, pode  ser cancelado com
"plxYY, Logo, & possivel aplicar redugfo. & simulagio desta
reducido na pilha resulta em:

CH M PG LT Py
- (4,a) a _ -
(4,ar 1,a) a,h i
(1,h) - 4] E2

Note que o rvedugio & cavacterizada pela existéncia de um valar
nulo noe  campo FROC de EX @ por ajustes no campo RLIT de E2. o
pail de EJ.

R ocontragdio  rerd efetivada quando o procedimento selecionar o
@lemento e o Literal ativos. Meste cago, como FE3 foi
afdicionado por vedugio, o elemnsnto ativo & E2 & o literal ative
[} "yYiham, resultante de aplicar ao Literal (1,3 as
substituicies do ambiente de EZ (ndo mostvadas no exemplo).
Logo, o pai do prdximo elemento da pilha sevd E2.

0 prdximo passo serd reltornar ao nd votulado por (), jd que
NEo @ possivel aplicar qualguer regra de inferdncia a (&),

0 procedimento  toma ests decigioc da seguinte Torma. (Observe
iniciatmente que 0 Literal ativo, by, néEn pode  ser
cancelado com nenhum  Literal de uma cadeia de entrada e com
nenhum  R-Literal repvesentado pelos campos CHAEM dos elementos
da pilha acessiveis a EX pelo campo FAL. Logo, o procedimento
retrocede para o nd antevior. D efeito na pilha serd entio:

21 RO RLIT FAT
[ e (d,a) a -
=2 (4, a) 1,a) a [ 4

Mote que a Lista RLIT de E2 voltou ao estado anterior.

0 rasso seguinte serd a gevagho de um nd rotulado com:

Ta v(adlTpdh)]

resultante da extenséio de (5) por (2), seguida de contragio.

0 procedimento  toma a decisio de aplicar exlensio da seguinte

Forma . Frimeirio, note que o titeral ative neste ponto &

rCx)", representado por (1,b) no ambiente de E2. Como redurdo
id foi tentada, o procedimente tenta agorae expansio, oatilizarvdo
como  cadeia auxiliar a primeiva cadeis que ocorre no progarama
gque  contém um literal canceldvel com "p{x)" & selecionandn o
PYimeiro Literal desta cadeia que pode ser cancelado com

e e ]



"POX)"L. Nestle cago, o literal selecionado serd (2,a. A pilha
& entio altevada parva:

CHaAM FROCG RILLLT Fal
] - 4, a) a -
2 {4,a) Cf,a) a,h k9
3 {1,h> (2,a) a =2

A contraciio serd efelivada qruando o procedimento selecionar o
elemento ® o literal ativos., Neste cago, oo o campao RLIT de
3 contém todos oz literais da cadeia (2), o sue nio ocorve com
¢ campo RLIT de E2, o elenento ativo & E2 e o Literal ativo é
"réad", resultante de aplicar ana Literal (1,c) as devidas
substituigies (Ndo mostradas no exemnp lo).

3 rassro seguinte sord a gerardo de um nd rotulado com:
B, U
resultante da extensio de (7)) por (32, seguida de contracio.

0 procedimento  toma esta decisdo da geguinte forma. Como
vigto, o literal ativo mneste ponto & Yri{ay", Fovdém, o
Procediaento ndo pode aplicar vedurido, pois "rial"® nado pode ser
cancelado  com  vnenhum R-literal vepresentado pelos campos CHAM
dos  elementos da pilha acessiveis a k3 pelo campo PAT. O
procedimente tents entio aplicar extensio, utilizando como
cadeia auxiliar a primeira cadeia TUE QUOYTEe N0 RYogramna que
contém  wam lLiterael canceldvel com  "ylg)" & selecionando o
Frimeiro Literal desta cadeia que pode sxer  cancelado com
“rlad®., Neste caso, o Literal selecionado serd (Z,a),
A pilha & entio alterada para:
CHAM FROGO RLIT Fal

B - {4,a) ) -

E2 (4,a) {1,a) a,h,c [ 4

. CF ) (2,a) @ e

) (i, (3, a) a E2

Note que o campo FAL de F4 aponta para E2, refletindo assim a
contragido efetuada para gevar (7). Note ainda que o campo RLIT
de E2 foi allterade para fa.b,c), refletindo o fato de que o
Literal *v{(x)" da cadeia (1) Toi cancelado.

Como néo existem maiy lLiterais a resolver nas cadeias indicadas
nog  campey FROC dos elementos da Pilha, o procedimento pdra,
indicando que a cadeia vazia Toi obtida.

Fode-se  provar  que s5e o procedimento  acima pdra  entio o
conjunto inicial de cadeias & ingatisfativel. E possiivel
também wmodificar o procedimento para compultar vesposltas gsg
consultasg (veja Wa L ter F19841) ., Naturalmente, como o
procedinento sinula um caminhamento en profundidade pela sd@rvore
de  refutagdo, ele poderd nio parar em cevtos casor apesar dao
conjuvite  inicial de cadeias ser ingatisftativel, MNate tambhén
ue o procedinento de refutacio simela apenas a comstrugio da
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grvore de refutacdio candnica para o programa © 2 a consulta D,
a que @ suficiente se C Tov satisfaltivel.

& CONGLUSBES

A esgolha judiciosa de uma variagio de eliminagio de modelos,
conforme  descrito nwa  secio 2, conduz & implementacieo  de

pProcedimentos de refutacio Com duas caracteristicas
importantes. Fy imeivo, diferentemente do procedimento padvdo
e Froalog, tais procedimentos tyabalbham com cldusulasg

gendricas, @ nidoe apenas com oldusulas definidas., Em oulras
palavras, isto significa 4gue o5 literalis negativas em ums
cldusula recebem o yigniTicedo cldssico, nio sendo tratados
rela vegra de vegacio por falha, conforme descrito em Clark
112781 ouw em Liovd 119841, Segunde, estes procedimentos terio
desenpenho compardgvel & do interpretadoy padvio de Prolog, poisg
o custo adicional de tempo reduz-se & tentativa de aplicar a
regva  de  redugdo  sgmpre que um novo elemento é adicionado &
piltha e o custo adicional de espaco vesume—se & manutencio da
Lista de literaiy RLIT.

A primeiva caracteristica & parvticolarsente importante poig
permite resevvar o simbolo "7 para denotar a negando cldssica
g ulilizar wm oultro simbolo, poy exeaplo "H&0", pavra forcer a
aplicaciio da rewrs da negagiio por falha., Assin, uwma Fdvrmula da
foarma "NAGCR (Y, .o, N3 zevia utilizada oy casos em que p d
um simbolo predicativo que admite uma interpretacio de acovdo
cam & hipdigse do mundo fechado (Reiter [19781). Oz literais
negados, poy outre lade, continuariam a ser tratados de acordo
COm ag regvay usuais de elinminagio de modelos.
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