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ESTRUTURAS DISCRETAS (INF 1631)
1¢ Trabalho de Implementacao
Descrigao

Este trabalho pratico consiste em desenvolver codigos de algoritmos correspondentes a
provas por inducao matematica de teoremas associados a problemas sobre estruturas discretas.

Problema 1 Dada uma sequéncia de n nimeros inteiros, determinar a subsequéncia crescente
de tamanho mdzimo (com mais nimeros inteiros).

Uma subsequéncia nesse problema nao é necessariamente consecutiva. l.e., seja a seguinte
sequéncia de numeros inteiros: 4,7,6,12, 3,5, 23. A subsequéncia crescente maxima é 4, 6,12, 23
com 4 inteiros.

Sejam os seguintes teoremas onde 75 denota o k-ésimo inteiro da sequéncia I™ de n inteiros:

Teorema 1 Sabe-se determinar as subsequéncias crescentes de I* = {iy,ia,... i} com1,2,.. .k
inteiros, quando existirem, que terminam com o menor inteiro.

Teorema 2 Sabe-se determinar a subsequéncia crescente mdxima que termina no elemento iy,
de uma sequéncia de k inteiros I¥ = {iy,iy,... ix}.

Responda as questoes que se seguem.

1. Prove os Teoremas 1 e 2 por indugao matematica simples.

2. Explique como conhecer as subsequéncias de tamanho 1,2,...,n que terminam com o
menor inteiro resolve o problema 1.

3. Mostre como conhecer a maior subsequéncia crescente que termina em cada elemento da
sequéncia de inteiros permite encontrar a maior subsequéncia maxima.



4. Descreva um algoritmo associado a sua prova do Teorema 1 em palavras. Em seguida
apresente um pseudo-cédigo para o algoritmo que vocé descreveu.

5. Descreva um algoritmo associado a sua prova do Teorema 2 em palavras. Em seguida
apresente um pseudo-cédigo para o algoritmo que vocé descreveu.

Experimentacao:

1. Implemente os seus algoritmos em uma linguagem de programacao.

2. Execute os algoritmos para obter as maiores subsequéncias crescentes dos conjuntos de
inteiros nos arquivos de teste (disponiveis na pagina web do curso). A especificagao dos
arquivo de entrada e as saidas desejadas encontram-se mais abaixo.

3. Determine o tempo de CPU gasto para obter as subsequéncias crescentes maximas pelos
algoritmos (utilize uma fungao oferecida no ambiente de desenvolvimento).

COMO HAVERA CASOS ONDE O TEMPO DE CPU SERA MUITO PEQUENO, PARA UMA
MAIOR PRECISAO, EXECUTE O ALGORITMOS TANTAS VEZES QUANTAS SEJAM NECESSARIAS
PARA QUE O TEMPO DE CPU ULTRAPASSE 5 SEGUNDOS. REGISTRE O TEMPO EM
QUE O ALGORITMO TERMINOU SUA PRIMEIRA EXECUCAO APOS OS 5 SEGUNDOS DE
CPU E DIVIDA ESTE TEMPO PELO NUMERO DE EXECUCOES. O VALOR OBTIDO SERA

0 TEMPO DE CPU PARA ORDENAR O CASO EM TESTE.

NAO INCLUA O TEMPO PARA A LEITURA DO ARQUIVO NO TEMPO
DE CPU, CONSIDERE SOMENTE O TEMPO PARA A OBTENCAO DAS
SUBSEQUENCIAS MAXIMAS !!

4. Prepare uma tabela com os tempos de CPU obtidos para cada tamanho de sequéncia.

Conclusoes

Escreva suas conclusoes analisando as provas do teorema apresentadas, os algoritmos codi-
ficados e os resultados dos experimentos. Vocé considera que o algoritmo obtido é eficiente ?

ENTREGA DO TRABALHO

O trabalho pode ser feito em grupos de até 2 (dois) alunos. O trabalho entregue deve
conter:

e Um documento contendo as respostas para as questoes acima. Apresente comentarios e
andlises sobre a implementagao e os testes realizados (PAPEL).

e A impressao do cddigo fonte (papel).

e Um e-mail para poggi@inf.puc-rio.br contendo um arquivo ZIP (renomeado para .zzz)
contendo o cédigo fonte e o executével (por isso o .zzz) correspondente. (E obrigatério o
uso do ASSUNTO (ou suBJECT) ED082T1). O NAO CUMPRIMENTO DESTE
REQUISITO IMPLICA NA NOTA ZERO.



Descrigao do Arquivo de Entrada

A primeira linha contém um inteiro T contendo o niimero de inteiros na sequéncia. Cada
um dos 7' conjuntos inicia com uma identificacao I do conjunto na primeira linha, na linha
seguinte estd o numero N de elementos no conjunto, enquanto que as N linhas seguintes contém
os inteiros da sequéncia.

Descricao do Arquivo de Saida

O arquivo de saida contém as informagoes para a tabela pedida acima. Ou seja, ele possui
T linhas, onde cada linha apresenta a identificacao I do conjunto, o nimero N de inteiros no
conjuntos e os tempos de CPU para os dois algoritmos.



