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ESTRUTURAS DISCRETAS (INF 1308)
3¢ Prova

e Vocé deve justificar todas as suas respostas;
e Nao é permitida a consulta a livros ou anotagoes;

e O plagio ou a tentativa de plagio implicara na nota zero.

1. (5.0) Sejam duas sequéncias de inteiros distintos T' = {t1,...,th} € Q@ = {q1,-- -, qm }-

(a) Utilize indugio matemética (com refor¢o de hipStese) para propor um algoritmo que obtenha a maior
subsequéncia (ndo necessariamente consecutiva) comum as duas sequéncias (T e Q).

i. Qual é o reforgo de hipotese utilizado ?
ii. Explique a recurséao resultante (i.e., o algoritmo):

custo(i,j) = max{custo(i — 1,7),custo(i,j — 1), custo(i — 1,5 — 1) + 8}

onde J vale 1 se t; = g; e 0 caso contrario.
iii. Qual o valor dos custos: custo(0,0), custo(i,0) parai=1,...,n e custo(0,j) para j=1,...,m ?

(b) Considere que para cada par de elementos de T e @, t; e ¢; é associado um custo positivo c¢;;,
i=1,...,n, 5 = 1,...,m. Proponha um algoritmo para encontrar a subsequéncia comum onde a
soma dos custos dos elementos é maximizada.

i. O que muda na recursao resultante ? Apresente a nova recursao resultante.

(¢) Mostre como os algoritmos obtidos acima funcionam nas sequéncias:

3,7,9,2,3,6,2,8

3,5,8,7,9,2,3,6,7

Execute o algoritmo do item (b) com os custos ¢;; =i + j.

2. (4.0) Um comerciante possui um armazém que utiliza para suprir seus clientes de um dnico produto. O seu
armazém pode guardar até C' unidades do produto. Para as préoximas T semanas o comerciante TEM que
atender as demandas dos seus clientes que somam d; para a semana t, onde t = 1,2, ... 7. Além disso, ele
possui so(< C) unidades em estoque antes do inicio da primeira semana, e ji negociou com os fornecedores
os pregos unitarios p; (t =1,2,...,T). Ele deseja planejar o atendimento dos seus clientes de modo a gastar
o minimo possivel com a compra do produto.

Ajude ao comerciante a definir a sua estratégia 6tima de compra do produto nas semanas t = 1,...,7T.
(a) Apresente o algoritmo que obtém a estratégia de compra de menor custo e atende as demandas dos
seus clientes.
(b) Mostre como fica a prova do passo indutivo e sua relagdo com o algoritmo proposto.

i. Qual é o reforco de hipdtese utilizado ?
ii. Explique a recurséo resultante ? (Le., o algoritmo)

= 1 - 1 - .
custo(t, k) q:O,...,Crglgqurdtzo{cusw(t Jk—q+di)+prg}



(¢) Execute o seu algoritmo sobre a seguinte instancia: C =12, T = 5,59 = 3, dy = 7, do = 4, d3 = 15,
dy=10,d5 =Tep1 =3,p2 =4, p3 =7, ps =6, p;5 = 8. Informe quanto o comerciante deve comprar
em cada semana e o seu custo total.

3. (3.0) Seja G = (V, E) um grafo nao-orientado. Deseja-se decidir se G é um grafo bi-partido ou néo.
Um grafo é bi-partido se existe uma partigao de V, Vi e Vo (VN Va =0, Vi1 UV2 = V) tal que V (u,v) € E,
tem-se que u € V; e v € V5 ou vice-versa. Isto é, nao existe aresta entre vértices de V; ou V5.
Caso G seja bi-partido, deseja-se obter a particao V7 e Vo de V.

Elabore o caso base e a hipétese indutiva para a prova, por inducao, de que sabe-se encontrar um tais
conjuntos. Descreva o algoritmo resultante da sua prova.



